Informatyka inzynierska

dla szké6t ponadpodstawowych
Tabela wymagan na poszczegolne oceny dla klasy Il

Spis tresci

Klasa trzecia. Modul C. Wokol algOrytmiKi i PrOgIaMOWENIA .........ecciiieiieiie ittt et e e ese e st e e ste e te e st e sseestseste e beesteaseeaseesseeaseeaaeeateenteaneeassess e e teeseeeseeaneeaneeaseeaaeenteeneeansennee e
Prezentacja algorytmu [INIOWEGO W WYDIANE] NOTACTI........c.uitiiiiiieiitiiteiei sttt bbb bbb bbb s bt bbb s bt b oAt E b EeE e E oAb e b A b b e b e e b b e bt e b e bt e b et e bt et b ene et
Prezentacja algorytmu z Warunkami W WYDEANE] NOTACTI ........eiveiieiiieiieieieesiee s e e st e te et e st e s te et e e te e te e s tesseesseeste e teeseeenseasseas s e s e e s eeesteeseeeseeeReeaRe e seeneeentean e e neeenee e eeesteaneeannennnenneennis
Prezentacja algorytmu iteraCyjNego W WYDITANE] NMOTACTE .......veiviiieiieeiieiestesee st e st e et e st e s te e te e te e e estesseesseeste e eeeseeenseasseas s e s e e s eeesteaseeaseeaReeaRe e seeneeentean e e nee e be e eeeeeeneeannenneenneenns
Funkcje W Wybranym JEZYKU PTOZIAIMIOWATIIIA ........c.vervirrirteiseasiastestessessesseasesseaseeseessessessessesbeaheaseessesseas e s e eb e eh e a8 e es s a8 s o8 £ R e AR e 4R e AR e 4R e e s e e s e R AR £ AR e AR £ eR e e s e e e b e e e e R e AR e AR e e b e e beeh s et e n e b nnenb e e bt enn s
Tablice W Wybranym JEZYKU PIOZIAIMOWAINIA .........cveruirririeitieieeiiestest ittt sttt et e ettt e s b e she e s e es e e b e os e o8 e eE £ 4R £ e E e es s e s e o8 e R e AR e 4R e AR e 4R e e s e e s e b AR £ A E £ AR e eh e e s e e e b e e e e R e R e AR e e b e e b e es e e e n e b e ar e b e s e enn s
StOSOWANIE INSIFUKC]T ITEIACYJNYCN ... ittt et e st e bt e s te e st e estesteesteeste e teeateeaeeeseeass e s e e s seesaeeseeesee s R e e eRe e eeeneeen e e en e e as s e eE e e Ee e teeseeeseeaneeaReeaaeenteeneeeneensee e
Iteracyjna realizacja wybranych algorytmow, w tym algorytmOW WYSZUKIWANIA .......cceiiuiiiriiiiitiertiestiestee et e st e st e s et e se e sb e e nb e e b e e b e e s eesse e s seesRe e ebe e b e e s e en s e as s e nbeenbeenbeenneasneas

Elementy analiZy @lZOTYMOW . .......iuiiriitiiriiiitieteit ettt et bbb bt h e s e s e bt e et R e b e eh e e H e e s s o8 eos £ R e AR £ 4R £ e E £ e h s e R e e 8 £ R e AR £ AR £ AR £ 4R e 4R 84 E e R AR £ AR £ AR £ SR £ e R e oAb e R R R R R e e Rt e R e e n e R n e nr e ene s



Klasa trzecia. Modut C. Wokoét algorytmiki i programowania

Uwaga: Zgodnie z podstawa programowg do informatyki dla szkét ponadpodstawowych: ,,Uczen spefnia wymagania okreslone dla zakresu
podstawowego, a ponadto:”

Prezentacja algorytmu liniowego w wybranej notacji

2

3

4

Uczen:

Uczen:

Uczen:

Uczen:

Uczen:

Zha sposoby prezentacji
algorytmow;

testuje dziatanie algorytmu
liniowego zapisanego

w postaci listy krokow i
przedstawionego w postaci
schematu blokowego;

potrafi narysowac (odrecznie)
schemat blokowy algorytmu
liniowego;

zapisuje prosty algorytm
liniowy w wybranym jezyku
programowania

zna pojecie specyfikacji
zadania i potrafi zapisa¢
specyfikacje zadania;

Zna i stosuje zasady
tworzenia listy krokéw;
przedstawia algorytm liniowy
w postaci listy krokéw;

Znha podstawowe zasady
graficznego prezentowania
algorytmow: podstawowe
rodzaje blokoéw, ich
przeznaczenie i sposoby
umieszczania w schemacie
blokowym;

podczas rysowania
schematéw blokowych potrafi
wykorzysta¢ Ksztatty z
edytora tekstu;

pisze programy komputerowe
realizujgce dane algorytmy na
podstawie ich list krokow i/lub
schematéw blokowych

przedstawia doktadng
specyfikacje dowolnego
zadania.

analizuje poprawno$¢ budowy
schematu blokowego;
objasnia dobrany algorytm,
uzasadnia poprawnos¢
rozwigzania na wybranych
przyktadach danych;

realizuje przyktadowy
algorytm liniowy w wybranym
jezyku programowania na
podstawie ich list krokow i
schematéw blokowych;
testuje program dla r6znych
danych

potrafi samodzielnie
zapoznac si¢ z nowym
programem edukacyjnym
przeznaczonym do konstrukcji
schematéw blokowych;

potrafi przeprowadzi¢
szczegobtowg analize
poprawnosci konstrukciji
schematu blokowego;

analizuje dziatanie algorytmu
dla przyktadowych danych;
potrafi wskazac¢ i poprawic
btedy w liscie krokdéw czy w
schemacie blokowym;
Samodzielnie pisze program
realizujgcy algorytm liniowy.

zapisuje specyfikacje zadania
i przedstawia w postaci listy
krokow i schematu blokowego
rozwigzanie trudniejszego
zadania;

w wybranym jezyku
programowania (C++ lub
Python) pisze trudniejsze
programy realizujgce
algorytmy przedstawione w
postaci list krokow i
schematéw blokowych;

uczestniczy
w konkursach/olimpiadach
informatycznych




Prezentacja algorytmu z warunkami w wybranej notacji

2

3

4

Uczen:

Uczen:

Uczen:

Uczen:

Uczen:

okresla sytuacje warunkowe;
podaje przyktady zadan,

w ktorych wystepuja sytuacije
warunkowe;

wie, jaka figura reprezentuje

sytuacje warunkowa;

potrafi narysowac (odrecznie)
schemat blokowy nietrudnego
algorytmu z warunkiem
prostym

analizuje dziatanie algorytmu
Z warunkami zapisanego
w postaci graficznej.

Zna i stosuje zasady
tworzenia listy krokow
algorytmu z warunkami;

potrafi narysowa¢ schemat
blokowy algorytmu

Z warunkami, korzystajgc z
wybranego narzedzia;

pisze program w wybranym
jezyku programowania
realizujgcy algorytm z
warunkami prostymi; zna i
stosuje instrukcje warunkowg

przedstawia algorytm z
warunkami w postaci listy
krokow;

analizuje liste krokow

i schemat blokowy algorytmu
z warunkami, testujagc go dla
wybranych danych;

potrafi zapisa¢ warunek
ztozony;

korzystajgc z przyktadu,
zapisuje w postaci programu
algorytm z warunkami
ztozonymi;

Zna i omawia warunek
istnienia tréjkgta

Zapisuje algorytmy z petlg
zagniezdzona.

testuje dziatanie algorytmu z
warunkami zagniezdzonymi
zapisanego w postaci listy
krokéw na wybranych
przykfadach danych;

buduje schemat blokowy
algorytmu sprawdzania
warunku tréjkata na
podstawie listy krokow;
zapisuje w postaci programu
algorytm z warunkami
zagniezdzonymi

wymysla samodzielnie
problem z warunkami
zagniezdzonymi, zapisuje
jego specyfikacje, liste
krokow, tworzy schemat
blokowy i program w
wybranym jezyku
programowania
korzystajgc z dodatkowych
zrodet, znajduje inny, niz
podany w podreczniku,
sposo6b sprawdzenia, czy z
danych trzech odcinkéw
mozna zbudowac trojkat i
zapisuje ten algorytm w
postaci programu
komputerowego;

w wybranym jezyku
programowania pisze
trudniejsze programy
realizujgce algorytmy z
warunkami (w tym
zagniezdzonymi)
przedstawione w postaci list
krokéw i schematow
blokowych




Prezentacja algorytmu iteracyjnego w wybranej notacji

2

3

4

Uczen:

Uczen:

Uczen:

Uczen:

Uczen:

analizuje liste krokow
algorytmu iteracyjnego,
testujgc go dla wybranych
danych;

analizuje schemat algorytmu
iteracyjnego, testujgc go dla
wybranych danych;

zna pojecie iteracji i rozumie
pojecie algorytmu
iteracyjnego; podaje
przykfady algorytmow
iteracyjnych;

tworzy schemat blokowy
algorytmu z warunkiem
prostym i petlg; testuje
rozwigzanie dla wybranych
danych;

zna i stosuje instrukcje
iteracyjng for w wybranym
jezyku programowania;
zapisuje prosty algorytm
iteracyjny w postaci programu
w wybranym jezyku
programowania

analizuje algorytmy, w ktérych
wystepujg powtdrzenia
(iteracje);

ocenia zgodnos$¢ algorytmu
ze specyfikacja;

analizuje liste krokéw

i schemat blokowy algorytmu
z petlg zagniezdzong, testujac
go dla wybranych danych;
zapisuje algorytm iteracyjny w
postaci programu w
wybranym jezyku
programowania

zapisuje w postaci listy
krokéw algorytmow

z warunkami i iteracyjne;
pisze liste krokéw i tworzy
schemat blokowy algorytmu z
petlg zagniezdzong;

ocenia zgodnos$¢ algorytmu
ze specyfikacjg problemu;
wie, kiedy nalezy zastosowac
petle zagniezdzong;

zapisuje w postaci programu
wybrany algorytm z petlg
zagniezdzong;

testuje program dla
wybranych danych

przestrzega zasad zapisu
algorytmow w zadanej postaci
(notacji);

stosuje listy krokow i
schematy blokowe w opisie
zadan (problemow) z innych
przedmiotéw szkolnych oraz
réznych dziedzin zycia;
wskazuje podobienstwa

i roznice dotyczace dziatania
instrukcji warunkowych

i iteracyjnej for w réznych
jezykach programowania;
zapisuje trudniejsze algorytmy
iteracyjne w wybranym jezyku
programowania; zapisuje
programy w czytelnej postaci
— stosuje wciecia,
komentarze;

uczestniczy

w konkursach/olimpiadach
informatycznych




Funkcje w wybranym jezyku programowania

2 3 4 5 6
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
Wie, czym sg podprogramy; | Wie, na czym polega Wymienia modele Omawia modele Poréwnuje modele
W wybranym jezyku programowanie strukturalne; | programowania, programowania, programowania, wskazujgc

programowania definiuje
prostg funkcje niezwracajgca
wartosci bez parametréw.

Wie, jak wywotac¢ funkcje
niezwracajgca wartosci bez
parametréw w programie.
Wywotuje taka funkcje w
programie.

Pisze programy, stosujgc
funkcje.

Definiuje funkcje
niezwracajgce wartosci bez
parametréw i z parametrami.
Stosuje te funkcje w
programach.

Wyjasnia pojecia zmienna
lokalna i zmienna globalna.

Rozumie i stosuje zasady
programowania
strukturalnego.

Wyjasnia, czym sg parametry
funkciji.

Wyjasnia, czym jest funkcja
zwracajgca wartosc.
Poréwnuje do funkgiji
niezwracajgcej wartosci.
Wskazuje roznice.

Wie, na czym polega
wywotanie funkgji z
parametrami i wywotuje takg
funkcje w programach.

Definiuje funkcje zwracajace
wartosci bez parametréw

i z parametrami oraz stosuje
je w programach.

Wie, co to jest zasieg
zmiennej i jakie ma
znaczenie.

Deklaruje odpowiednio
zmienne lokalne i globalne w
programach.

Rozumie zasady
postepowania przy
rozwigzywaniu problemu
metodg zstepujaca.
Wyjasnia, czym rozni sie
programowanie zstepujgce od
wstepujgcego.

Definiuje funkcje
niezwracajgce wartosci i
zwracajgce wartos¢ bez
parametréw i z parametrami
oraz stosuje je w programach.
Wyjasnia, na czym polega
przestanianie zmiennych
globalnych.

Wyjasnia, na czym polega
przestanianie parametrow
funkgciji.

Modyfikuje programy, stosuje
zmienne globalne i lokalne,
objasnia otrzymane wyniki.

réznice.

Sprawnie definiuje i stosuje
funkcje niezwracajgce
wartosci i zwracajgce wartosc
bez parametrow

i z parametrami

w programach.

Rozwigzuje przyktadowe
zadania z matury i olimpiady
informatycznej.

Potrafi, na przyktadzie
programu utworzonego
wedtug wtasnego pomystu,
wyjasnic réznice w
stosowaniu zmiennych
lokalnych i globalnych,
omowic zasieg zmiennych i
przestanianie zmiennych.
Potrafi, na przyktadzie
programu utworzonego
weditug wtasnego pomystu,
wyjasnic¢ przestanianie
parametréw funkcji.




Tablice w wybranym jezyku programowania

2

3

4

Uczen:

Uczen:

Uczen:

Uczen:

Uczen:

Analizuje i omawia gotowe
przyktady programéw, w
ktoérych sg uzyte tablice lub
listy.

Potrafi wyjasni¢, dlaczego do
rozwigzania niektérych zadan
nalezy uzyc tablic (list).

Zna pojecia: tablica, lista,
zmienna indeksowana.

Na bazie przyktadow

z podrecznika, deklaruje
tablice i/lub liste, wezytuje i
wyprowadza elementy tablicy
i/lub listy, definiujgc
odpowiednie funkcje

w wybranym jezyku
programowania.

Rozréznia struktury danych:

proste i ztozone. Podaje
przykfady.

Wczytuje i wyprowadza
elementy tablicy i/lub listy.
Definiuje odpowiednie
funkcje.

Wie, jak odwotaé sie do
elementu tablicy i/lub listy.
Potrafi zastosowac¢ tablice
(liste) w zadaniach oraz
modyfikowac program,

znalez¢ btedy i je poprawic.

Rozumie, na czym polega
dobdr struktur danych do
algorytmu i tworzy programy,
dobierajgc odpowiednie
struktury danych do
programu.

Deklaruje tablice
dwuwymiarowg w jezyku C++.
Definiuje odpowiednie
funkcje.

Definiuje rozne listy (w tym
dwuwymiarowe) w jezyku
Python.

Tworzy programy, dobierajgc
odpowiednie struktury danych
do programu.

Omawia podobienstwa i
réznice w definiowaniu tablic
w jezyku C++ i list w jezyku
Python

Stosuje w programach listy
jednowymiarowe

i dwuwymiarowe,
odpowiednio dobierajgc
okreslong strukture danych
(tu: rodzaj listy) do algorytmu.

Rozwigzuje przyktadowe
zadania z konkursow i
olimpiady informatycznej,

w ktorych nalezy zastosowaé
tablice i/lub listy i funkcje.
Dobiera najlepszy algorytm

i odpowiednie struktury
danych do rozwigzania
postawionego problemu.




Stosowanie instrukcji iteracyjnych

2

3

4

5

Uczen:

Uczen:

Uczen:

Uczen:

Uczen:

Analizuje i omawia dziatanie
gotowych programéw
zapisanych w wybranym
jezyku programowania,
zawierajgcych instrukcje petli
for.

Analizuje i omawia dziatanie
gotowych programow
zapisanych w wybranym
jezyku programowania,
zawierajgcych instrukcje petli
while.

Zna pojecie iteracji i rozumie
pojecie algorytmu
iteracyjnego. Podaje ich
przykfady.

Zna postac i dziatanie
instrukcji iteracyjnej while w
jezykach C++ i/lub Python i
stosuje jg w tworzonych
programach komputerowych.

Zna sposoby zakonczenia
iteracji. Okresla kroki iteracji.

Stosuje instrukcje while
w programach
komputerowych.

W jezyku C++ stosuje
instrukcje do .. while
w programach
komputerowych.

Zna rozne sposoby okreslania
liczby iteracji w jezyku
Python, np. poprzez
powtarzanie polecenh
zawartych wewnatrz petli dla
konkretnych wartosci lub
poprzez podanie liczby
powtérzen z zastosowaniem
funkcji range () .

Rozumie réznice pomiedzy
instrukcjg for a instrukcjg
while w wybranym jezyku
programowania.

Modyfikuje programy,
zamieniajgc petle for na
while i odwrotnie. Ocenia
program po zmianie (styl,
czytelnosé).

Pisze programy, stosujgc
poznane instrukcje iteracyjne.
Dobiera odpowiednig technike
algorytmiczng i odpowiednie
struktury danych do
rozwigzywanego problemu.

Potrafi samodzielnie
zastosowaé odpowiedni
rodzaj instrukciji petli w
tworzonym programie.

Potrafi samodzielnie dobra¢
odpowiednig instrukcje while
lub do... while.

Omawia podobienstwa i
réznice w dziataniu
wszystkich oméwionych
instrukcji petli w jezyku C++.
Sprawnie pisze trudniejsze
programy, stosujgc poznane
instrukcje iteracyjne.

Wymysla samodzielnie
problem iteracyjny, formutuje
zadanie, pisze jego
specyfikacje i liste krokéw
oraz zapisuje w wybranym
jezyku programowania.




Iteracyjna realizacja wybranych algorytmow, w tym algorytmow wyszukiwania

2

3

4

Uczen:

Uczen:

Uczen:

Uczen:

Uczen:

Potrafi odrézni¢ algorytm
liniowy od algorytmu
iteracyjnego.

Omawia algorytm
znajdowania elementu
najmniejszego. Analizuje liste
krokéw i rysuje schemat
blokowy na jej podstawie.

Analizuje i omawia gotowg
liste krokow i schemat
blokowy algorytmu Euklidesa
w jednej z wersji. Testuje
algorytm na podstawie listy
lub schematu.

Zna przyktadowe algorytmy
na liczbach naturalnych;

Wie, na czym polega metoda
wyszukiwania liniowego i
przez potowienie.

Zapisuje algorytm
znajdowania najmniejszego
(najwiekszego) elementu w
postaci programu.

Zna iteracyjng postac
algorytmu Euklidesa w wersji
z odejmowaniem.

Potrafi napisac listy krokow
algorytmu i narysowaé
schemat blokowy Euklidesa w
wersji z odejmowaniem.

Zna metode ,dziel i
zwyciezaj”.

Zapisuje algorytm Euklidesa
w wersji z odejmowaniem w
postaci programu w
wybranym jezyku
programowania.

Potrafi omoéwi¢ algorytm
naiwny i optymalny
jednoczesnego znajdowania
najwiekszego i najmniejszego
elementu w zbiorze.

Zna iteracyjng postac
algorytmu Euklidesa z resztg
Z dzielenia. Pisze liste krokéw
tego algorytmu.

Potrafi narysowa¢ schemat
blokowy algorytmu Euklidesa
W wersji z resztg z dzielenia.

Zapisuje algorytm Euklidesa
w wersji z resztg z dzielenia w
postaci programu w
wybranym jezyku
programowania.

Wyjasnia na przykfadzie
réznice miedzy wersjg
algorytmu Euklidesa z
odejmowaniem a wersjg z
resztg z dzielenia.

Okresla liczbe poréwnan

w algorytmie naiwnym

i optymalnym znajdowania
najwiekszego i najmniejszego
elementu w zbiorze.
Poréwnuje otrzymane wyniki.

Pisze liste krokéw algorytmu
jednoczesnego znajdowania
minimum i maksimum z
wykorzystaniem metody dziel
i zwyciezaj. Zapisuje ten
algorytm w postaci programu
w jezyku C++ i/lub Python.
Omawia zastosowanie
schematu Hornera do
obliczania wartosci
wielomianu; pisze liste
krokow, rysuje schemat
blokowy tego algorytmu i
pisze program realizujgcy
algorytm obliczania warto$ci
wielomianu wedtug schematu
Hornera.

Programujgc w/w algorytmy,
definiuje odpowiednie funkcje,
dobiera struktury danych. Dba
0 stosowanie podstawowych
zasad programowania.

Podaje przyktady problemow,
w ktorych mozna zastosowaé
wyszukiwanie liniowe lub
przez potowienie.

Pisze trudniejsze programy
komputerowe, w ktérych
wykorzystuje poznane
algorytmy.

Korzystajgc z dodatkowych
zrodet, wyszukuje informacje
0 zastosowaniu metody ,dziel
i zwyciezaj” oraz pisze
program wedtug wiasnego
pomystu pokazujacy
zastosowanie tej metody.
Samodzielnie zapoznaje sie
ze schematem Hornera i
zapisuje go w postaci
programu, dopierajac
poprawne struktury danych.
Korzystajgc z dodatkowych
zrédet, omawia przyktady
zastosowanh algorytmu
Euklidesa i poznaje
trudniejsze algorytmy, np.
trwatego matzenstwa,
problem o$miu hetmanow,
algorytm znajdowania liczb
blizniaczych. Potrafi zapisac
je w jezyku programowania.




Elementy analizy algorytmow

2

3

4

Uczen:

Uczen:

Uczen:

Uczen:

Uczen:

Wymienia wtasno$ci
algorytmow.

Potrafi przeanalizowac
przebieg prostego algorytmu
Zzapisanego w postaci listy
krokéw lub w postaci
schematu blokowego dla
przyktadowych danych i
oceni¢ w ten sposadb jego
poprawnosc.

Zna i omawia wiasnosci
algorytmow.

Wie, kiedy algorytm jest
poprawny.

Potrafi przeanalizowaé
przebieg algorytmu (np.
obliczania silni) zapisanego w
postaci listy krokéw lub w
postaci schematu blokowego
dla przyktadowych danych i
oceni¢ w ten sposéb jego
poprawnosc.

Analizuje program wybranego
algorytmu (np. obliczania
silni) i ocenia jego
poprawnosc.

Wie, jak sprawdzic, czy
algorytm jest skonczony.
Potrafi oceni¢ poprawnosc¢
dziatania algorytmu i jego
zgodnosé ze specyfikacja.
Okresla liczbe prostych
dziatan zawartych w
algorytmie.

Okresla liczbe prostych
dziatan zawartych w
algorytmie.

Potrafi poprawi¢ program,
ktéry jest niepoprawny.

Wie, kiedy algorytm jest
skonczony.

Potrafi przeanalizowaé
przebieg algorytmu
zapisanego w postaci listy
krokéw lub w postaci
schematu blokowego dla
przyktadowych danych i
oceni¢ w ten sposob jego
skonczonos¢.

Analizuje program realizujacy
wybrany algorytm i ocenia
jego skonczonos¢. Modyfikuje
program, aby dziatat
poprawnie.

Sprawdza poznane wiasnosci
algorytmow, rozwigzujgc
zadania, m.in. uzasadnia
skonczonosc¢ algorytmu
znajdowania najwiekszego
wspolnego dzielnika (NWD)
dwdch liczb naturalnych.
Oblicz liczbe operac;i
poréwnania w algorytmie
wyboru minimum z tablicy
zawierajgcej n losowo
uporzgdkowanych liczb.

Potrafi samodzielnie oceni¢
poprawnosc¢ i skonczonosé
wybranych algorytmow.
Potrafi samodzielnie
wymysle¢ zadanie (problem),
napisac specyfikacje zadania,
liste krokow i program
realizujgcy to zadanie.
Korzysta samodzielnie

z dodatkowej literatury
fachowej.

Poznane dodatkowe
mozliwosci wybranego jezyka
programowania (np.
standardowe funkcje)

i stosuje w programach.

Rozwigzuje przyktadowe
zadania z olimpiady
informatycznej.




